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Hareket Kontrol Sistemlerinde Gelinen

Son Nokta:

EtherCAT Suruculer

Beckhoff

Beckhoff striicti ailesi, AX5000
servo sirlcu serisi ile yiksek di-
namik konumlandirma gorevleri
icin gelistirilmis yeni bir strtict
nesli ekleyerek genisletmekte ve
boylece sinifinda tamamen yeni
standartlar olusturmaktadir.

ister tek, ister coklu eksen mode-
li olarak AX5000 serisi, islevsellik
ve ekonomik verimlilik acisindan
en iyi karsihgi verecek sekilde ta-
sarlanmistir. AX5000, TwinCAT
ve EtherCAT ile kombine edildi-
ginde, neredeyse butiin uygula-
malar ve talepler icin ¢ok ytiksek
performansli ve universal bir ha-
reket kontrol ¢6zimi olusturur.

Yiiksek hizli siiriiciiler

AX5000 servo suructler ozellikle
yuksek hizli konumlandirma go-
revleri icin uygundur: Cevrim su-
resi maksimum 31,25 ps olan
akim denetimi, cekirdeksiz dog-
rusal motorlarda veya distk en-
diksiyonlu motorlarda yiksek
oranda dinamik ayar kabiliyeti
saglar. Devir ve konum kontroli
maksimum 125 ps’lik bir cevrim
stiresi icin tasarlanmistir.

AX5000, 6zel olarak gercek za-
manli Ethernet sistemi olan Ether-
CAT icin gelistirilmistir. Ether-
CAT’in dikkat cekici ozellikleri,
stirticti teknolojisinde optimal is-
levsellik kazanmaktadir: Buttinle-
sik EtherCAT protokolt, her bir
I/O terminaline ve siriictiye ka-
dar korunur. Saat senkronizasyo-
nu, bir mikrosaniyeden kisa bir
sapmayla, eksenlerde vytksek
hassasiyetli sistem senkronizas-
yonu yapilmasina olanak verir.

EtherCAT bunun disinda, stirtict
teknolojisi ile 1/O sinyallerinin
kombine kullanimi igin optimize
edilmistir: 100 servo ekseni ile
iletisim yalnizca 100 ps’de ger-
ceklesir; 1.000 dagitiimis 1/O’nun
glincellenmesi ise 30 ps gibi kisa
bir stirede tamamlanir. Boylece
strtict, 1/O ve iletisim veriyolu-
nun artik ayrilmasina gerek yok-
tur. Istenildigi sayida boliinebilen
ve kontrolt kolay olan hat topo-
lojisi, sistem kurulumu ve kablo-
lama sirasinda kullaniciya maksi-
mum esneklik sunar. Kablolama,
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uygun maliyetli standart Ethernet
kablolari ile gerceklesmektedir.

Degisken motor giicii dagilimi
AX5000 serisinin bir baska 6zelli-
gi de, tek bir servo sirtctde ayni
veya farkli buyuklikte iki moto-
run calistirilmasina izin veren,
cift gtic devresidir. Boylece, 6rne-
gin 3 A anma akimina sahip bir
servo motor ve 9 A anma akimina
sahip bir dogrusal motor, tek bir 2
X 6 A servo sirlcl lUzerinden ca-
listirtlabilir. Toplam akim, cihaz
kapasite kullanimi agisindan be-
lirleyicidir. Iki kanalli AX5206
icin ayarlanabilir kanal akimi
1...9 A’dir. “Active Current Sen-
sing” (Aktif Akim Algilama) fonk-
siyonu, akim dagilimina bagl
olan motor anma akimina miim-
kiin olan en kesin sekilde otoma-
tik olarak uyarlar.

Soketli besleme ve baglanti mo-
dulleri, birden fazla AX5000’i ba-
sit ve hizli bir sekilde birlestire-
rek, cok eksenli bir sistem olustu-
rulmasini mimkdan kilar. Boylece
besleme, ara devre ve 24 V DC
kontrol gerilimi ve fren gerilimi
birbiriyle baglanir. Baglanti mo-
diali, maksimum 85 A’lik akim
tasima kapasitesine sahip bir
akim bara sistemiyle donatilmis-
tir. Montaj ve sokme islemleri,
ilave kablolama maliyeti olma-
dan, kolaylikla gergeklestirilebi-
lir. Gorunlr baglanti, ilave gu-
venlik saglar.

Ayrica AX5000, ilave bilesenler
olmaksizin, cok cesitli sebekelere
baglanabilir. 1 x 100 V AC ile 3 x
480 V AC arasi genis voltaj arali-
g1 sayesinde, ilave donustiriclye
ihtiyac  duyulmaz. Boylelikle
stokta bulundurulmasi gereken
parca sayisi onemli Olctide duser
ve vyanlis sebeke baglantisi yu-
ztinden hasar goérme riski en aza
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AX5000 servo siirticii serisi, cok eksenli bir sistem olusturmak (izere birden fazla
stiriictintin AX képrtisi ile kolay ve hizli bir sekilde birlestirilmesine olanak tanir.
Soketli besleme ve baglanti modiilii, giic kaynagi, DC link ve 24 V DC kontrol gerilimi
ile frenleme gerilimi baglantilarini kendi aralarinda birlestirir, ayrica hizli montaj ve
devreye alma imkani saglar.

indirilmis olur. Dogrudan sebeke
tzerinde calistirma icin, glc bes-
lemesine ve 24 V acil kumanda
beslemesine parazit onleme fil-
treleri entegre edilmistir. Bu saye-
de sebeke besleme hattinda yuk-
sek maliyetli koruyucu 6nlemlere
ve elektrik panosunda cok yer
kaplayan izolatorlerin kullanil-
masina gerek kalmayacaktir.

Aktif DC link ve fren enerjisi
yonetimi

AX-Bridge’in kullaniimasiyla ara
devreler otomatik olarak irtibat-
landirlir: Eksenler arasinda eko-
nomik bir enerji dengelemesi ger-
ceklesir. Sistem kisa devrelere
karsi emniyetlidir ve sistemdeki
mevcut tim balast direnclerinin
akillr sekilde kullanilmasi esasina
gore tasarlanmistir. Entegre fren
direnci cogu uygulama i¢in tama-
men yeterlidir. Cok eksenli sis-
temlerde, bagimsiz fren direncle-
ri toplam fren gtict olarak kulla-
nilabilir. Maksimum giicti 6 kW’a
kadar harici diren¢ baglanabilir;
bu sayede zor uygulamalarin al-
tindan kalkmak mdmktn olur.

Degisken motor arabirimi
AX5000 neredeyse tim geri bes-
leme sistemlerini ve motor tipleri-
ni destekler. Senkron, dogrusal,
tork ve asenkron motorlar gibi
farkli motor boyutlari ve tipleri ek
onlemler alinmaksizin baglanabi-
lir. Ayrica AX5000'e servo motor-
larin elektronik tip etiketleri (me-
kanik ve elektronik motor verileri)
yiklenmistir ve boylece devreye
alma, servis ve bakim islemleri
kolaylastirilmistir.

Beckhoff servo surtculeri, geri
besleme sistemleri icin baglanti
olanaklari bakimindan da univer-
sal bir tasarima sahiptir:

® Resolver

e SinCos Enkoder 1 Vss

e TTL Enkoder

e Hiperface veya EnDat ile tek
donusli ve ¢cok donusli enkoder
e Cift yonlt sensor arabirimi BiSS
e istege bagl kart tizerinden bas-
ka bir sensor baglama olanagi

Servo surtctler, yiksek ¢coztinir-
[tklt olglim hassasiyetine sahip,
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12 A’e kadar toplam akima sahip iki motor icin, 2 eksen servo siiriicii AX52xx

olceklendirilebilir genis aralikli
bir motor akim ol¢ctimu yapilabil-
mesine olanak tanir. 6 A’lik bir
stricti, T A’lik bir motoru, 6lctim
cozunurliginde kayip olmadan
stirebilir. Burada cihazin toplam
akimi belirleyicidir:
12A=2x6Aveyal x3A+1
X9 A.

Yiiksek hizl girisler

Her AX5000 serisi servo siriici
ayrica 8 programlanabilir, yerle-
sik dijital 1/O ile donatilmistir. Bu
sayede etkinlestirme, son kademe
ctkis blokaji veya eksen limit
anahtarlari gibi standart fonksi-
yonlar arasinda secim yapmak
mimkindar. Ayrica 11 ps'lik kisa
reaksiyon siresi sayesinde, za-
man damgali ornekleme girisi
icin de kullanilabilir.

Bu hassas referanslama ve ol¢im
islemleri, baski isareti kontroli gi-
bi uygulamalarda kullanilabilir.
Uc dijital cikis, motor freninin
kumanda edilmesi veya hatalarin
bildirimi icin kullanilir. Bunun

haricinde, yumusak kalkis, ytk-
sek gerilim tanima ve kisa devre
koruma, faz kesilme denetimi ve
bildirimi fonksiyonlari da entegre
edilmistir.

Onemli teknik 6zellikler

e Hizli kontrol teknolojisi

o Akim kontroli: minimum
31,25 ps

o Hiz kontroli: minimum 125 ps
o Pozisyon kontroli: minimum
125 ps

e Yiksek hizli EtherCAT Sistem
iletisimi

e 1 ve 2 kanalli servo surici

o Cok eksenli kullanimlar icin
optimize edilmistir

o 2 kanalli strtculerde farkli mo-
tor kapasitelerinin desteklenmesi

o Aktif DC baglanti ve fren ener-
jisi yonetimi

¢ Motor yapilandirmasinda zen-
gin secenek:
o Coklu geribesleme arabirimi
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o Esnek motor tipi secimi
o Olceklendirilebilir genis motor
akimi élctimdi

e Yiksek hizli girisler

e Genis gerilim araligi 1 x 100 V
AC -%10...3 x 480 V AC + %10

e Entegre filtre

e Guvenlik fonksiyonlarinin en-
tegrasyonu (istege bagl)

o Yeniden calisma blokaji

o TwinSAFE: Hareket Kontroli
icin akilli givenlik fonksiyonlari

e Elektrik panosu montaji icin
kompakt govde tasarimi (300 mm
derinlik)

e AX Bridge - Gerilim dagitimi
icin kolay baglanti sistemi; besle-
me, DC link ve kontrol devreleri

e Cesitli sogutma ozellikleri (fan-
siz, zorlamali sogutma, soguk yi-
zey)

AX5000 sistemine genel bakis

e AX51xx | 1 kanal servo surtct
o 1 eksen servo sirici

o Motor anma akimi: 1,5 A, 3 A,
6 A 12 A, 18 A, 25 A (150 A'e
kadar hazirlik asamasinda)

o Genis gerilim arahigi: 1 x 100 V
AC -%10...3 x 480 V AC + %10

® AX52xx | 2 kanal servo siirtict
o 2 eksen servo surici

o Motor anma akimi: 2 x 1,5 A, 2
Xx3A 2x6A

o Cihazin toplam akiminin her
iki eksene esnek olarak dagitilma-
si

o Genis gerilim araligi: 1 x 100 V
AC -%10...3 x 480 V AC + %10

o AX5xxx | Sistem modiilleri
e AX5001 | DC link genislemesi
e AX5020 | Fren moduli
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e AX5001 | Enerji geri-kazanim
modult
* AX59xx | AX koprust

AX5000 servo surtcdleri, acik
kontrol teknolojisine iliskin Beck-
hoff felsefesine uygundur. Yerle-
sik EtherCAT arabirimi ve field-
bus ag gecitleri sayesinde stricu-
ler, PROFIBUS, PROFINET, CA-
Nopen, DeviceNet veya SERCOS
gibi geleneksel kontrol aglarina
baglanabilmektedir. Diger servo
surtictler, ytksek maliyetli 6zel
bir arabirime ihtiyac duyarken,
bu sistemde bir stirticti grubu igin
yalnizca bir ag gecidi kullanilr.
Burada kullanici toplam sistemin
sundugu tutarlilik avantajindan
yararlanmaktadir. Alternatif ola-
rak bir EtherCAT sisteminde PRO-
FIBUS, CANopen gibi cihazlar,
master veya slave terminaller
Uzerinden baglanabilir (bkz. alt-
taki diyagram).

Ustiin performansh EtherCAT
siiriicii

EtherCAT’in dikkat cekici o6zellik-
leri, strtict teknolojisinde opti-
mal islevsellik kazanmaktadir:
Burada ozellikle kisa cevrim stire-
si, senkronizasyon ve eszamanli-
lik 6nem tasir. EtherCAT, cok sa-
yida katilimcinin bulundugu ag-
larda bile en kisa cevrim streleri-
ne sahiptir. 125 ps cevrim stre-
sinde, 100’ln tzerinde strlcu ile
ayar degeri ve guncel deger alis-
verisi mimkunddr.

EtherCAT Slave Denetleyici tize-
rinde bulunan ve dagitilmis saat
bilgisi, ytiksek oranda senkroni-
zasyon ve ideal gercek zamanlilik
sunar. Senkronizasyon her eksen
icin onemlidir, boylece eksene
ait alt dongdler cevrimsel sinyale
tam olarak senkronize olur. Buna
ek olarak eszamanhlik, dagitilan
eksenlerin ayni zaman bazinda
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% FtherCAT, cok sayida
katilimcinin bulundugu
aglarda bile en kisa cevrim
stirelerine sahiptir.
125 ps cevrim siiresinde,
100iin iizerinde siiriicii ile
ayar degeri ve giincel
deger alis-verisi

miimkiindiir *

ortak bir gorev tizerinde calisabil-
mesine olanak saglar.

Diinyaca taninan siiriicii profili

SERCOS arabirimi yiksek perfor-
mansli gercek zamanli bir iletisim
araylzi olarak, ozellikle hareket
kontrolii uygulamalarinda diinya
capinda bilinir ve takdir edilir.
Servo surictleri i¢cin  SERCOS
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profili, IEC 61491 standardina sa-
hiptir. Ayni profil EtherCAT'te de
kullanilir ve AX5000’e entegre
edilmistir. Boylece SERCOS hak-
kinda bilgisi olan kullanicilar su-
ricltyld hemen kullanabilir; bura-
da veri diizeni, IDN parametreleri
ve durum bilgisi korunmaktadir.

Boylece AX5000, bilinen suriici
arabirimlerinin avantajlarini, cok
yonli  EtherCAT avantajlariyla
birlestirir:

e I[EC/PAS 62407 uyarinca Ether-
CAT Uzerinden iletisim

e Yiksek hizli EtherCAT

e Dagitilmis saatlerle cevrim sen-
kronizasyonu

e Uzaktan bakim/uzaktan teshis
e TwinCAT entegrasyonu

Giivenlik fonksiyonlarinin
entegrasyonu

Cesitli glivenlik kategorileri icin
ilave  kartlar  kullanilabilir.
AX5801 ilave karti, strtict ekse-
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ninin istenmeden tekrar calisma-
sina karsi koruma saglar. AX5805
ilave kartiyla istenirse dijital
I/O'lar lzerinden bagimsiz, gu-
venlik odakli bir stirticti ekseni ya
da tamamen TwinSAFE icine en-
tegre edilmis, giivenlik kategorisi
3’e uygun bir strtict ekseni bag-
lanabilir.

Elektrik kesintisi, stirlici eksenle-
rinin kontrolstiz hareketine neden
olabilir: Dogrusal eksenler veya
kalkis eksenleri dogrudan frenle-
mesiz bir sekilde son dayanaga
carpabilir. Bunu 6nlemek icin
AX5000’in 24 V DC beslemesi 2
kanalli olarak tiretilmekte ve kon-
trol elektronigi ile frenleme ku-
mandasi icin farkl hatlar kullanil-
maktadir.

Bu sayede kontrol elektroniginin
besleme gerilimi, tim eksenler
glivenli bir sekilde durdurulana
kadar, endustriyel PC’lerin UPS’i
lizerinden saglanir.

TwinCAT: PC iizerinden Hareket
Kontrolii

TwinCAT otomasyon yaziliminin
NC bolimi konumlandirma (set
deger liretme ve pozisyon kontro-
[t), NC araytzine entegre PLC,
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devreye alma ile ilgili yardimci
programlar ve eksenler icin I/O
baglantisindan olusur. Pozisyon
kontroli TwinCAT NC'de stan-
dart olarak bilgisayarda hesapla-
narak strtctler ve 6lcim sistem-
leri icin gereken veri aktarimi fi-
eldbus tizerinden periyodik ola-
rak yapilr.

Bir PC'nin yuksek islem perfor-
mansi, eszamanl olarak PLC ile
eksenlerin hareket ettirilmesine
olanak tanir, bu sirada konum de-
netimi normal kosullarda PC lze-
rinde hesaplanir. TwinCAT, NC

Y

ve CNC temel modiillerin yanin-
da kapsamli mihendislik araclari
ve Hareket Kontroll kitiphane-
leri sunar.

* Denetim yazilimi

oTwinCAT: PLC ve Hareket Kon-
trolti icin gercek zamanli otomas-
yon yazilimi

oTwinCAT NC PTP: Noktalar
arasi eksen konumlandirma
oTwinCAT NC I: 3 boyutlu eksen
enterpolasyonu

o TwinCAT CNC: 3'ten fazla bo-
yutta ve transformasyonda eksen
enterpolasyonu

¢ Miihendislik araclar

o TwinCAT System Manager

o TwinCAT Cam Design Tool

o TwinCAT Valve Diagram Editor
e PLC kiitiiphaneleri

e TwinCAT MC: PLCopen uyum-
lu fonksiyon bloklari

e TwinCAT NC Camming: Kam
disk fonksiyonu icin IEC 61131-3
standardina sahip yazilim kattip-
hanesi

e TwinCAT NC Flying Saw:
"Ucan Testere" uygulamasi icin
Slave ekseninin hareketli bir mas-
ter ekseniyle senkronizasyonunu
saglayan IEC 61131-3 standardi-
na sahip yazihm kutiphanesi.




