
Beckhoff sürücü ailesi, AX5000
servo sürücü serisi ile yüksek di-
namik konumland›rma görevleri
için gelifltirilmifl yeni bir sürücü
nesli ekleyerek geniflletmekte ve
böylece s›n›f›nda tamamen yeni
standartlar oluflturmaktad›r.

‹ster tek, ister çoklu eksen mode-
li olarak AX5000 serisi, ifllevsellik
ve ekonomik verimlilik aç›s›ndan
en iyi karfl›l›¤› verecek flekilde ta-
sarlanm›flt›r. AX5000, TwinCAT
ve EtherCAT ile kombine edildi-
¤inde, neredeyse bütün uygula-
malar ve talepler için çok yüksek
performansl› ve universal bir ha-
reket kontrol çözümü oluflturur.

Yüksek h›zl› sürücüler
AX5000 servo sürücüler özellikle
yüksek h›zl› konumland›rma gö-
revleri için uygundur: Çevrim sü-
resi maksimum 31,25 µs olan
ak›m denetimi, çekirdeksiz do¤-
rusal motorlarda veya düflük en-
düksiyonlu motorlarda yüksek
oranda dinamik ayar kabiliyeti
sa¤lar. Devir ve konum kontrolü
maksimum 125 µs’lik bir çevrim
süresi için tasarlanm›flt›r.

AX5000, özel olarak gerçek za-
manl› Ethernet sistemi olan Ether-
CAT için gelifltirilmifltir. Ether-
CAT’in dikkat çekici özellikleri,
sürücü teknolojisinde optimal ifl-
levsellik kazanmaktad›r: Bütünle-
flik EtherCAT protokolü, her bir
I/O terminaline ve sürücüye ka-
dar korunur. Saat senkronizasyo-
nu, bir mikrosaniyeden k›sa bir
sapmayla, eksenlerde yüksek
hassasiyetli sistem senkronizas-
yonu yap›lmas›na olanak verir.

EtherCAT bunun d›fl›nda, sürücü
teknolojisi ile I/O sinyallerinin
kombine kullan›m› için optimize
edilmifltir: 100 servo ekseni ile
iletiflim yaln›zca 100 µs’de ger-
çekleflir; 1.000 da¤›t›lm›fl I/O’nun
güncellenmesi ise 30 µs gibi k›sa
bir sürede tamamlan›r. Böylece
sürücü, I/O ve iletiflim veriyolu-
nun art›k ayr›lmas›na gerek yok-
tur. ‹stenildi¤i say›da bölünebilen
ve kontrolü kolay olan hat topo-
lojisi, sistem kurulumu ve kablo-
lama s›ras›nda kullan›c›ya maksi-
mum esneklik sunar. Kablolama,
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uygun maliyetli standart Ethernet
kablolar› ile gerçekleflmektedir.

De¤iflken motor gücü da¤›l›m›
AX5000 serisinin bir baflka özelli-
¤i de, tek bir servo sürücüde ayn›
veya farkl› büyüklükte iki moto-
run çal›flt›r›lmas›na izin veren,
çift güç devresidir. Böylece, örne-
¤in 3 A anma ak›m›na sahip bir
servo motor ve 9 A anma ak›m›na
sahip bir do¤rusal motor, tek bir 2
x 6 A servo sürücü üzerinden ça-
l›flt›r›labilir. Toplam ak›m, cihaz
kapasite kullan›m› aç›s›ndan be-
lirleyicidir. ‹ki kanall› AX5206
için ayarlanabilir kanal ak›m›
1…9 A’dir. “Active Current Sen-
sing“ (Aktif Ak›m Alg›lama) fonk-
siyonu, ak›m da¤›l›m›na ba¤l›
olan motor anma ak›m›na müm-
kün olan en kesin flekilde otoma-
tik olarak uyarlar.

Soketli besleme ve ba¤lant› mo-
dülleri, birden fazla AX5000’i ba-
sit ve h›zl› bir flekilde birlefltire-
rek, çok eksenli bir sistem olufltu-
rulmas›n› mümkün k›lar. Böylece
besleme, ara devre ve 24 V DC
kontrol gerilimi ve fren gerilimi
birbiriyle ba¤lan›r. Ba¤lant› mo-
dülü, maksimum 85 A’lik ak›m
tafl›ma kapasitesine sahip bir
ak›m bara sistemiyle donat›lm›fl-
t›r. Montaj ve sökme ifllemleri,
ilave kablolama maliyeti olma-
dan, kolayl›kla gerçeklefltirilebi-
lir. Görünür ba¤lant›, ilave gü-
venlik sa¤lar.

Ayr›ca AX5000, ilave bileflenler
olmaks›z›n, çok çeflitli flebekelere
ba¤lanabilir. 1 x 100 V AC ile 3 x
480 V AC aras› genifl voltaj aral›-
¤› sayesinde, ilave dönüfltürücüye
ihtiyaç duyulmaz. Böylelikle
stokta bulundurulmas› gereken
parça say›s› önemli ölçüde düfler
ve yanl›fl flebeke ba¤lant›s› yü-
zünden hasar görme riski en aza

indirilmifl olur. Do¤rudan flebeke
üzerinde çal›flt›rma için, güç bes-
lemesine ve 24 V acil kumanda
beslemesine parazit önleme fil-
treleri entegre edilmifltir. Bu saye-
de flebeke besleme hatt›nda yük-
sek maliyetli koruyucu önlemlere
ve elektrik panosunda çok yer
kaplayan izolatörlerin kullan›l-
mas›na gerek kalmayacakt›r.

Aktif DC link ve fren enerjisi 
yönetimi
AX-Bridge’in kullan›lmas›yla ara
devreler otomatik olarak irtibat-
land›r›l›r: Eksenler aras›nda eko-
nomik bir enerji dengelemesi ger-
çekleflir. Sistem k›sa devrelere
karfl› emniyetlidir ve sistemdeki
mevcut tüm balast dirençlerinin
ak›ll› flekilde kullan›lmas› esas›na
göre tasarlanm›flt›r. Entegre fren
direnci ço¤u uygulama için tama-
men yeterlidir. Çok eksenli sis-
temlerde, ba¤›ms›z fren dirençle-
ri toplam fren gücü olarak kulla-
n›labilir. Maksimum gücü 6 kW’a
kadar harici direnç ba¤lanabilir;
bu sayede zor uygulamalar›n al-
t›ndan kalkmak mümkün olur.

De¤iflken motor arabirimi
AX5000 neredeyse tüm geri bes-
leme sistemlerini ve motor tipleri-
ni destekler. Senkron, do¤rusal,
tork ve asenkron motorlar gibi
farkl› motor boyutlar› ve tipleri ek
önlemler al›nmaks›z›n ba¤lanabi-
lir. Ayr›ca AX5000'e servo motor-
lar›n elektronik tip etiketleri (me-
kanik ve elektronik motor verileri)
yüklenmifltir ve böylece devreye
alma, servis ve bak›m ifllemleri
kolaylaflt›r›lm›flt›r.

Beckhoff servo sürücüleri, geri
besleme sistemleri için ba¤lant›
olanaklar› bak›m›ndan da univer-
sal bir tasar›ma sahiptir:

• Resolver
• SinCos Enkoder 1 Vss
• TTL Enkoder
• Hiperface veya EnDat ile tek
dönüfllü ve çok dönüfllü enkoder
• Çift yönlü sensör arabirimi BiSS
• ‹ste¤e ba¤l› kart üzerinden bafl-
ka bir sensör ba¤lama olana¤›

Servo sürücüler, yüksek çözünür-
lüklü ölçüm hassasiyetine sahip,

AX5000 servo sürücü serisi, çok eksenli bir sistem oluflturmak üzere birden fazla
sürücünün AX köprüsü ile kolay ve h›zl› bir flekilde birlefltirilmesine olanak tan›r.
Soketli besleme ve ba¤lant› modülü, güç kayna¤›, DC link ve 24 V DC kontrol gerilimi
ile frenleme gerilimi ba¤lant›lar›n› kendi aralar›nda birlefltirir, ayr›ca h›zl› montaj ve
devreye alma imkan› sa¤lar.



ölçeklendirilebilir genifl aral›kl›
bir motor ak›m ölçümü yap›labil-
mesine olanak tan›r. 6 A’lik bir
sürücü, 1 A’lik bir motoru, ölçüm
çözünürlü¤ünde kay›p olmadan
sürebilir. Burada cihaz›n toplam
ak›m› belirleyicidir:
12 A = 2 x 6 A veya 1 x 3 A + 1
x 9 A.

Yüksek h›zl› girifller
Her AX5000 serisi servo sürücü
ayr›ca 8 programlanabilir, yerle-
flik dijital I/O ile donat›lm›flt›r. Bu
sayede etkinlefltirme, son kademe
ç›k›fl blokaj› veya eksen limit
anahtarlar› gibi standart fonksi-
yonlar aras›nda seçim yapmak
mümkündür. Ayr›ca 11 µs’lik k›sa
reaksiyon süresi sayesinde, za-
man damgal› örnekleme girifli
için de kullan›labilir. 

Bu hassas referanslama ve ölçüm
ifllemleri, bask› iflareti kontrolü gi-
bi uygulamalarda kullan›labilir.
Üç dijital ç›k›fl, motor freninin
kumanda edilmesi veya hatalar›n
bildirimi için kullan›l›r. Bunun

haricinde, yumuflak kalk›fl, yük-
sek gerilim tan›ma ve k›sa devre
koruma, faz kesilme denetimi ve
bildirimi fonksiyonlar› da entegre
edilmifltir.

Önemli teknik özellikler
• H›zl› kontrol teknolojisi
•••• Ak›m kontrolü: minimum
31,25 µs
•••• H›z kontrolü: minimum 125 µs
•••• Pozisyon kontrolü: minimum
125 µs

• Yüksek h›zl› EtherCAT Sistem
iletiflimi

• 1 ve 2 kanall› servo sürücü
••••  Çok eksenli kullan›mlar için
optimize edilmifltir
••••  2 kanall› sürücülerde farkl› mo-
tor kapasitelerinin desteklenmesi

• Aktif DC ba¤lant› ve fren ener-
jisi yönetimi

• Motor yap›land›rmas›nda zen-
gin seçenek:
••••  Çoklu geribesleme arabirimi

••••  Esnek motor tipi seçimi
••••  Ölçeklendirilebilir genifl motor
ak›m› ölçümü

• Yüksek h›zl› girifller

• Genifl gerilim aral›¤› 1 x 100 V
AC -%10…3 x 480 V AC + %10 

• Entegre filtre

• Güvenlik fonksiyonlar›n›n en-
tegrasyonu (iste¤e ba¤l›)
••••  Yeniden çal›flma blokaj›
••••  TwinSAFE: Hareket Kontrolü
için ak›ll› güvenlik fonksiyonlar›

• Elektrik panosu montaj› için
kompakt gövde tasar›m› (300 mm
derinlik)

• AX Bridge - Gerilim da¤›t›m›
için kolay ba¤lant› sistemi; besle-
me, DC link ve kontrol devreleri

• Çeflitli so¤utma özellikleri (fan-
s›z, zorlamal› so¤utma, so¤uk yü-
zey)

AX5000 sistemine genel bak›fl
• AX51xx | 1 kanal servo sürücü
••••  1 eksen servo sürücü
••••  Motor anma ak›m›: 1,5 A, 3 A,
6 A, 12 A, 18 A, 25 A (150 A’e
kadar haz›rl›k aflamas›nda)
•••• Genifl gerilim aral›¤›: 1 x 100 V
AC -%10…3 x 480 V AC + %10 

• AX52xx | 2 kanal servo sürücü
••••  2 eksen servo sürücü
••••  Motor anma ak›m›: 2 x 1,5 A, 2
x 3 A, 2 x 6 A
•••• Cihaz›n toplam ak›m›n›n her
iki eksene esnek olarak da¤›t›lma-
s›
••••  Genifl gerilim aral›¤›: 1 x 100 V
AC -%10…3 x 480 V AC + %10 

• AX5xxx | Sistem modülleri
• AX5001 | DC link genifllemesi
• AX5020 | Fren modülü
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• AX5001 | Enerji geri-kazan›m
modülü
• AX59xx | AX köprüsü

AX5000 servo sürücüleri, aç›k
kontrol teknolojisine iliflkin Beck-
hoff felsefesine uygundur. Yerle-
flik EtherCAT arabirimi ve field-
bus a¤ geçitleri sayesinde sürücü-
ler, PROFIBUS, PROFINET, CA-
Nopen, DeviceNet veya SERCOS
gibi geleneksel kontrol a¤lar›na
ba¤lanabilmektedir. Di¤er servo
sürücüler,  yüksek maliyetli özel
bir arabirime ihtiyaç duyarken,
bu sistemde bir sürücü grubu için
yaln›zca bir a¤ geçidi kullan›l›r.
Burada kullan›c› toplam sistemin
sundu¤u tutarl›l›k avantaj›ndan
yararlanmaktad›r. Alternatif ola-
rak bir EtherCAT sisteminde PRO-
FIBUS, CANopen gibi cihazlar,
master veya slave terminaller
üzerinden ba¤lanabilir (bkz. alt-
taki diyagram).

Üstün performansl› EtherCAT
sürücü
EtherCAT’in dikkat çekici özellik-
leri, sürücü teknolojisinde opti-
mal ifllevsellik kazanmaktad›r:
Burada özellikle k›sa çevrim süre-
si, senkronizasyon ve eflzamanl›-
l›k önem tafl›r. EtherCAT, çok sa-
y›da kat›l›mc›n›n bulundu¤u a¤-
larda bile en k›sa çevrim süreleri-
ne sahiptir. 125 µs çevrim süre-
sinde, 100’ün üzerinde sürücü ile
ayar de¤eri ve güncel de¤er al›fl-
verifli mümkündür. 

EtherCAT Slave Denetleyici üze-
rinde bulunan ve da¤›t›lm›fl saat
bilgisi, yüksek oranda senkroni-
zasyon ve ideal gerçek zamanl›l›k
sunar. Senkronizasyon her eksen
için önemlidir, böylece eksene
ait alt döngüler çevrimsel sinyale
tam olarak senkronize olur. Buna
ek olarak eflzamanl›l›k, da¤›t›lan
eksenlerin ayn› zaman baz›nda

ortak bir görev üzerinde çal›flabil-
mesine olanak sa¤lar.

Dünyaca tan›nan sürücü profili
SERCOS arabirimi yüksek perfor-
mansl› gerçek zamanl› bir iletiflim
arayüzü olarak, özellikle hareket
kontrolü uygulamalar›nda dünya
çap›nda bilinir ve takdir edilir.
Servo sürücüleri için SERCOS

profili, IEC 61491 standard›na sa-
hiptir. Ayn› profil EtherCAT’te de
kullan›l›r ve AX5000’e entegre
edilmifltir. Böylece SERCOS hak-
k›nda bilgisi olan kullan›c›lar sü-
rücüyü hemen kullanabilir; bura-
da veri düzeni, IDN parametreleri
ve durum bilgisi korunmaktad›r.

Böylece AX5000, bilinen sürücü
arabirimlerinin avantajlar›n›, çok
yönlü EtherCAT avantajlar›yla
birlefltirir:
• IEC/PAS 62407 uyar›nca Ether-
CAT üzerinden iletiflim
• Yüksek h›zl› EtherCAT
• Da¤›t›lm›fl saatlerle çevrim sen-
kronizasyonu
• Uzaktan bak›m/uzaktan teflhis
• TwinCAT entegrasyonu

Güvenlik fonksiyonlar›n›n 
entegrasyonu
Çeflitli güvenlik kategorileri için
ilave kartlar kullan›labilir.
AX5801 ilave kart›, sürücü ekse-
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ninin istenmeden tekrar çal›flma-
s›na karfl› koruma sa¤lar. AX5805
ilave kart›yla istenirse dijital
I/O'lar üzerinden ba¤›ms›z, gü-
venlik odakl› bir sürücü ekseni ya
da tamamen TwinSAFE içine en-
tegre edilmifl, güvenlik kategorisi
3’e uygun bir sürücü ekseni ba¤-
lanabilir.

Elektrik kesintisi, sürücü eksenle-
rinin kontrolsüz hareketine neden
olabilir: Do¤rusal eksenler veya
kalk›fl eksenleri do¤rudan frenle-
mesiz bir flekilde son dayana¤a
çarpabilir. Bunu önlemek için
AX5000’in 24 V DC beslemesi 2
kanall› olarak üretilmekte ve kon-
trol elektroni¤i ile frenleme ku-
mandas› için farkl› hatlar kullan›l-
maktad›r. 

Bu sayede kontrol elektroni¤inin
besleme gerilimi, tüm eksenler
güvenli bir flekilde durdurulana
kadar, endüstriyel PC’lerin UPS’i
üzerinden sa¤lan›r.

TwinCAT: PC üzerinden Hareket
Kontrolü
TwinCAT otomasyon yaz›l›m›n›n
NC bölümü konumland›rma (set
de¤er üretme ve pozisyon kontro-
lü), NC arayüzüne entegre PLC,

devreye alma ile ilgili yard›mc›
programlar ve eksenler için I/O
ba¤lant›s›ndan oluflur. Pozisyon
kontrolü TwinCAT NC’de stan-
dart olarak bilgisayarda hesapla-
narak sürücüler ve ölçüm sistem-
leri için gereken veri aktar›m› fi-
eldbus üzerinden periyodik ola-
rak yap›l›r. 

Bir PC’nin yüksek ifllem perfor-
mans›, eflzamanl› olarak PLC ile
eksenlerin hareket ettirilmesine
olanak tan›r, bu s›rada konum de-
netimi normal koflullarda PC üze-
rinde hesaplan›r. TwinCAT, NC

ve CNC temel modüllerin yan›n-
da kapsaml› mühendislik araçlar›
ve Hareket Kontrolü kütüphane-
leri sunar.

• Denetim yaz›l›m›
••••TwinCAT: PLC ve Hareket Kon-
trolü için gerçek zamanl› otomas-
yon yaz›l›m›
••••TwinCAT NC PTP: Noktalar
aras› eksen konumland›rma
••••TwinCAT NC I: 3 boyutlu eksen
enterpolasyonu
•••• TwinCAT CNC: 3’ten fazla bo-
yutta ve transformasyonda eksen
enterpolasyonu
• Mühendislik araçlar›
••••  TwinCAT System Manager
••••  TwinCAT Cam Design Tool
••••  TwinCAT Valve Diagram Editor
• PLC kütüphaneleri
• TwinCAT MC: PLCopen uyum-
lu fonksiyon bloklar›
• TwinCAT NC Camming: Kam
disk fonksiyonu için IEC 61131-3
standard›na sahip yaz›l›m kütüp-
hanesi
• TwinCAT NC Flying Saw:
"Uçan Testere" uygulamas› için
Slave ekseninin hareketli bir mas-
ter ekseniyle senkronizasyonunu
sa¤layan  IEC 61131-3 standard›-
na sahip yaz›l›m kütüphanesi.
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