
Rüzgar enerjisi kullan›m› y›llard›r
art›fl gösterse de, enerjinin üretil-
di¤i tesisler ancak sahil kesimleri-
ne ve platolar›na kurulabiliyordu.
Bununla beraber, rüzgar enerjisi
gibi yenilenebilir enerji kaynakla-
r›na talep gün geçtikçe art›fl gös-
teriyor. Ancak gelecekte büyü-
menin garanti alt›na al›nmas›
için, rüzgar enerjisi endüstrisi
yetkililerinin, enerji planlamac›-
lar›n›n isteklerine yan›t vererek,
farkl› alanlarda çal›flabilen, daha
büyük güçlü ve  mevcut teknolo-
jilerle rekabet edebilecek yeni
ürünler gelifltirmelidir. 

Dewind AG firmas›n›n 2MW
enerji üretebilen türbini “D8” bu
yönde at›lm›fl bir ilk ad›md›r.

Rüzgar enerjisi türbinleri 2 mega-
watt düzeyinde güç üretebiliyor.
80 metrelik pervane çaplar› ile 2
megawatt düzeyinde güç üretebi-
len DeWind D8, 1.25 mW güç
üretebilen D6 serisinin takipçisi
niteli¤indedir. D8 serisi yap›s›n-
da, yüksek güç de¤eri, sessiz ça-
l›flma, flebeke uyumlulu¤u, uzun
servis süresi ve farkl› tasar›m gibi
özellikleri bar›nd›r›yor. 

Dewind D8
2 megawatt düzeyinde elektrik
gücü üreten bu üniteler, 80 met-
relik pervane çap›na ve kule ver-
siyonlar›nda 80-95 metrelik hub
uzunluklar›na sahipler. D8 ünite-
leri kademeli kontrol yap›s›na sa-
hip ve de¤iflken dönüfl h›zlar›nda
kullan›labiliyor. Bu  konvertörler

verimli üretimi, daha güvenli bir
çal›flma ortam›nda gerçeklefltir-
me amac›na yönelik olarak tasar-
lanm›fllard›r. Pervaneler, aktarma
eleman›, diflliler, jeneratör ve fre-
kans konvertörü birbirine çok ya-
k›n yerlefltirilmifltir.

Ana Özellikleri:
•••• 2000 kW güç üretimi
•••• 80 m rotor çap›
•••• 5017 m2 tarama alan›
•••• De¤iflken h›zlarda çal›flabilme
•••• Güç s›n›rland›rmas›
•••• Çift beslemeli indüksiyon jene-
ratörü
•••• Minimum rüzgar h›z›: 3 m/s
•••• Nominal rüzgar h›z›: 13.5 m/s
•••• Hub yüksekli¤i: 80-95 metre
•••• Aktarma eleman› üzerindeki
titreflim elemanlar› sayesinde gü-
rültü izolasyonu

D8 ünitelerinin rüzgar enerjisi
endüstrisine getirdi¤i yeni stan-
dartlar sadece ünitelerin d›fl nite-
likleriyle ilgili de¤ildir. Örne¤in:
kontrol tekni¤i de sektörde yeni-
likler yaratacak düzeydedir. Rüz-
gar enerjisi türbinlerinde bulunan
kontrolörün gerçeklefltirmesi ge-
reken ifllemler, çok fazla çeflitlilik
gösterir ve karmafl›k haldedir.
Ünitede bulunan dört servo mo-
tor ve hidrolik olarak kumanda
edilen frenleme sistemlerinin h›z-
l› kontrolü aç› de¤ifltiren rüzgar›n
verimli olarak yakalanmas›n› sa¤-
lar. Ayr›ca D8, h›zl› kademe atla-
yan regülasyon sistemleriyle de
uyumludur. Bu sistemlerde per-
vaneler, ünitenin tam kapasiteyle
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çal›flt›¤› durumlarda, gerekli güç
gereksinimlerini göz önünde bu-
lundurarak, h›zl› bir flekilde po-
zisyon de¤ifltirir. Rüzgar enerjisi
türbinlerinin en önemli konular-
dan ikisi, flebeke görüntülenmesi
ve frekans konvertörü üzerinden
güç beslemesinin kontrol edilme-
sidir. Bu iki ifllemin yan› s›ra, çev-
resel flartlar, hidrolik sistemin s›-
cakl›k ve bas›nç bilgisi, dönme
h›z› ve titreflim gibi birçok para-
metre de görüntülenmelidir.

Özel kontrolörlerin gelifltirilme-
sine yönelik potansiyel giderek
azal›yor.
Kontrol yap›lar›, birçok mikro
kontrolörün özel bus sistemleriy-
le çal›flmas› ile kurulur. DeWind
AG firmas›n›n Elektrik Bölümü-
nün yöneticisi olan Robert Müller
“Rüzgâr enerjisi konvertörleri için
üretilen kontrolörlerin geliflim sü-
reci sona ermifltir. Bu sistemlerin
performanslar› s›n›rl› ve gerekli
kaynaklar› tükenmifltir. Kontrolör,
uzaktan veri iletimi, üretim ve
planlama üniteleri aras›nda ge-
rekli olan ara birimlerin gelifltiril-
mesi konusunda yaflanan zorluk-
lar›n üstesinden gelebilmek bu-
günün flartlar›nda mümkün de¤il-
dir.” diyor.  Bundan ç›kar›lacak
sonuç, özel amaçl› kontrolörle-
rin, konverterin kontrolünün yan›
s›ra a¤ ve önemi giderek artan
uzaktan diagnostik ifllemlerini
gerçeklefltirirken büyük zorluklar
yaflad›¤›d›r. Buna ek olarak, flu da
bilinmelidir ki, geleneksel kontro-
lörlerin görüntüleme ve tan› fonk-
siyonlar›n› s›n›rlayan etken kon-
trolörün k›s›tl› kaynaklar›d›r. Bu
anlay›fl ile taleplerin karfl›lanmas›
mümkün de¤ildir. Robert Müller
sözlerine flu flekilde devam edi-
yor: “Bu flartlar, taleplerin devam-
l› art›fl gösterdi¤i rüzgar enerjisi
sektörü için kabul edilemez.
Müflteriler, hakl› olarak, daha iyi

analiz ve diagnostik imkanlar›
sa¤layan tesisler isteyecektir. Ay-
r›ca, rüzgar çiftliklerinde bulunan
güç flebekesi santralinin yap›s›,
düflük tepki süreli esnek a¤ siste-
minin özelliklerinin belirlenme-
sinde etkili olmaktad›r.” Bu alan-
da gerçeklefltirilen gelifltirme ça-
l›flmalar›n›n ilki, konvertörlerin
verimlili¤ini yükseltmeye yöne-
likti. Yükü azaltarak iflletimin ra-
hat gerçeklefltirilmesi birincil
amaç haline gelmiflti. DeWind
firmas›n›n kontrolör konusunda
izledi¤i politika, geleneksel yön-
temlerden oldukça uzaktad›r.
Frekans konvertöründe ya da güç
konvertöründe üretilen bilgi ayr›
haberleflme kanallar› üzerinden
okunur. Sonras›nda örne¤in diag-
nostik çal›flmalar› gibi durumlar-
da, bu bilgilerin bir araya getiril-
mesi için büyük bir çaba harca-
n›r. Standartlaflm›fl yaz›l›m ve do-
nan›m yap›lar›n kullan›m›yla,
uyumluluk problemlerinden kay-
naklanan sorunlara da çözüm bu-
lunmufl olunur. 

TwinCAT ile kontrol edilen D8
D8 ünitelerinin yap›s›ndaki Beck-
hoff endüstriyel bilgisayarda ça-
l›flt›r›lan TwinCAT otomasyon ya-
z›l›m›, ünitedeki bütün kontrol ifl-

lemlerini gerçeklefltirir. Motor bö-
lümüne ve kuleye yay›lm›fl olan
yaklafl›k 200 girifl/ç›k›fl, Bus Ter-
minal sisteminden geçerek PC-
kontrolöre ulafl›r. Genel sistem
kontrolü ve regülasyon ifllemleri-
nin gerçek zamanl› yap›lmas› için
gerekli çevrim süreleri 10 milisa-
niyenin alt›nda olmal›d›r. Bu süre
güç beslemesi ve görüntüleme ifl-
lemleri için 1 milisaniye dolayla-
r›ndad›r. Bu flartlar, C6220 kon-
trol kabin bilgisayar› ile sa¤lana-
bilir. Bu kontrolörün hiçbir hare-
ketli parças› yoktur. Ana bellek
flash sürücülerden oluflmufltur.
Ayr›ca düflük enerji harcayan ifl-
lemci yap›s› sayesinde so¤utucu
eleman kullan›m gereksinimi de
yoktur. Görüntü kart›, RS232,
USB ve Ethernet portu gibi genel
ihtiyaçlar ise ifllemci kart›n›n üze-
rine monte edilmifltir.
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Kulenin dibinde yer alan flebeke
görüntüleme birimi ve frekans
konvertörü ba¤lant›lar›, 2-kanall›
FC5102 PC Fieldbus kart› üzerin-
den CANopen protokolü ile sa¤-
lan›r. Cihaz›n master kart› çal›fl-
ma bilgilerinin depolanmas› için
NOVRAM haf›za birimi içerir.
Motor bölümündeki sinyaller,
Lightbus kullan›larak transfer edi-
lir. Böylece önem arz eden bu
bilgiler, elektromanyetik etkilere
maruz kalmadan iletilir. Bu ileti-
min yap›lmas›n› sa¤layan bus ter-
minalleri, FC2001 Lightbus kart›
ile kulenin taban›nda bulunan
bilgisayara fiber optik kablolar ile
ba¤l›d›r. Buna ek olarak, motor
bölümü ile kontrolör aras›nda,
iletimini Ethernet fiber optik kab-
lolar üzerinden yapan bir bus ter-
minali de bulunur. Yayg›n olarak
kullan›lan endüstriyel a¤ sistem-
lerinin tümünü destekleyen bu
yap› TwinCAT yaz›l›m›na esnek-
lik getirmifl olur.

DeWind AG firmas›n›n üzerinde
durdu¤u önemli noktalardan biri-
si de fluydu: kara kutu halindeki
kontrolör aç›lmal› ve gelifltirilmifl
yaz›l›m, hali haz›rda çal›flan siste-
me entegre edilmeliydi. Mekanik
ve yaz›l›msal k›s›m aras›nda ge-

lifltirilen bu sinerji, DeWind kon-
vertörlerinin kilometre tafl›n›
oluflturmaktad›r.

Programlama standartlar›, proje
planlamas›n› kolaylaflt›r›yor.
Dewind firmas›n›n uzmanlar›,
güçlü TwinCAT yaz›l›m› ile PLC
programlamayla ilgili olan IEC
61131-3 standartlar›n› birlefltir-
mifltir. Bu sayede, tüm kontrol ve
regülasyon görevleri, program ara
birimleriyle kolayca oluflturulabi-
lir. Gelifltirilmifl bu yaz›l›m, De-
Wind firmas›n›n tamamen kendi
çal›flmalar›yla oluflturdu¤u bir
platformdur. Endüstriyel bilgisaya-
r›n sa¤lad›¤› aç›k platform sayesin-
de, gün geçtikçe artan ara birim
ihtiyaçlar› da kolayca giderilmifl
olur. Beklenmeyen geliflmelere ve
de¤iflen teknolojilere göre gereken
ayarlamalar kolayca yap›labilir.
Bu kolayl›¤› sa¤layan, donan›m ve
yaz›l›m bileflenlerinde yap›lan de-
¤iflimler ile sonsuz kombinasyon
gelifltirme imkan›d›r.

Rüzgar çiftliklerindeki rüzgar
enerjisi üniteleri birbirleriyle ha-
berleflebilir özelliktedir. Ayr›ca
gerekli ilave ayarlamalar da ko-
layca yap›labilir. Herhangi bir
üniteye ilave ölçüm eleman› so-

run ç›karmadan entegre edilebi-
lir. Üniteler birbirine paralel ola-
rak çal›flt›r›lmak zorunda de¤ildir.
TwinCAT yaz›l›m›, yerleflik özel-
liklerini kullanarak gerekli bilgi
al›fl-veriflini yapar. Rüzgar enerji-
si konvertörleri üreticileri, opera-
törler ve sistem sahipleri, ünite ile
ilgili çeflitli bilgilere ihtiyaç du-
yar. Bu bilgiler internet üzerinden
oldukça ekonomik olarak transfer
edilebilir. Herhangi bir girifl/ç›k›fl
ünitesinden detayl› bilgiler al›na-
bilir, gerekti¤inde parametre ola-
rak kullan›labilir. Böylece, ekip-
manlar›n görevlendirilme ve ser-
vis ifllemleri de daha kolay hale
gelmifltir. Program kodunun hata
ay›klamas› kolayca, hatta çevri-
miçi olarak yap›labilir. Rüzgar
enerjisi konvertörüne iliflkin
önemli karakteristik veriler ard›-
fl›k metot kullan›larak kaydedilir.
Bu sayede üniteye iliflkin herhan-
gi bir ar›zan›n erken teflhisi yap›-
labilir ve ünitenin ömrü uzat›lm›fl
olur. Rüzgar enerjisi konvertörü
operatörleri, çok h›zl› kararlar ve-
rilebilen esnek a¤ yönetimi gerek-
sinimi duyan enerji da¤›t›m flir-
ketler›yle çal›flt›klar›nda, konver-
töre ilave fonksiyonlar eklemeli-
dir. fiebekeyi desteklemesi bekle-
nen konvertörler  bir problemle
karfl›laflm›fl ve devreden ç›kar›l-
mas› gerekiyor olabilir. Bu gibi
ayarlamalar karmafl›k algoritma-
lar› gerekli k›lar. Bu karmafl›k al-
goritmalar da gerçek zamanl› ola-
rak TwinCAT’ in ifllem gücü saye-
sinde hayata geçirilirler . 

DeWind AG firmas›, D8 kontro-
lörüyle birlikte özel servis paket-
lerini de kullan›c›ya sunmaktad›r.
Bunlar›n aras›nda istenen de¤ifl-
kenlerin izlenmesi ve analizi de
vard›r. Sistem, enerji da¤›t›m flir-
ketlerinin ihtiyac› olan yüksek
güvenilirli¤i sa¤larken, her yerde
rüzgardan temiz enerji elde edil-
mesine imkan verir.

FOKUS
ENERJ‹


