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Modern riizgar enerjisi
tirbinlerinin kontrol
yapisi, karmasik elektronik
diizeneklerden meydana
gelir. Bu diizenekler,
enerji doniisiim
islemlerinin yani sira,
tesisin diizgiin bir sekilde
calismasi ve uzaktan veri
goriintiilenmesi gibi
islemlerle de ilgilenir.
DeWind D8 riizgar
enetrjisi tiirbinleri bunun
icin, Beckhoff endiistriyel
bilgisayarlari temelli bir
kontrol yapisindan,
TwinCAT otomasyon
yazilimindan ve Bus
Terminal teknolojilerinden
faydalanmaktadir.
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Dewind AG firmasinin 2MW
enerji tretebilen tirbini “D8” bu
yonde atilmis bir ilk adimdir.

Rlzgar enerjisi turbinleri 2 mega-
watt diizeyinde gtic tretebiliyor.
80 metrelik pervane caplari ile 2
megawatt diizeyinde gli¢ tretebi-
len DeWind D8, 1.25 mW gii¢
Uretebilen D6 serisinin takipcisi
niteligindedir. D8 serisi yapisin-
da, yuksek gtic degeri, sessiz ca-
lisma, sebeke uyumlulugu, uzun
servis sresi ve farkli tasarim gibi
ozellikleri barindiriyor.

Dewind D8

2 megawatt diizeyinde elektrik
glicl Ureten bu Uniteler, 80 met-
relik pervane capina ve kule ver-
siyonlarinda 80-95 metrelik hub
uzunluklarina sahipler. D8 (nite-
leri kademeli kontrol yapisina sa-
hip ve degisken donus hizlarinda
kullanilabiliyor. Bu konvertorler
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2 2000 kW gtic tretimi

o 80 m rotor capl

© 5017 m’ tarama alani

o Degisken hizlarda calisabilme
o Glc sinirlandirmasi

o Cift beslemeli indiiksiyon jene-
ratoru

o Minimum rizgar hizi: 3 m/s

o Nominal rtizgar hizi: 13.5 m/s
o Hub yuksekligi: 80-95 metre

o Aktarma elemani tzerindeki
titresim elemanlari sayesinde gi-
riltt izolasyonu

D8 (nitelerinin rlzgar enerjisi
endustrisine getirdigi yeni stan-
dartlar sadece unitelerin dis nite-
likleriyle ilgili degildir. Ornegin:
kontrol teknigi de sektorde yeni-
likler yaratacak diizeydedir. Riiz-
gar enerjisi tirbinlerinde bulunan
kontrolorin gerceklestirmesi ge-
reken islemler, cok fazla cesitlilik
gosterir ve karmasik haldedir.
Unitede bulunan dért servo mo-
tor ve hidrolik olarak kumanda
edilen frenleme sistemlerinin hiz-
Ii kontrolt agi degistiren rtizgarin
verimli olarak yakalanmasini sag-
lar. Ayrica D8, hizli kademe atla-
yan regulasyon sistemleriyle de
uyumludur. Bu sistemlerde per-
vaneler, tinitenin tam kapasiteyle




calistigi durumlarda, gerekli gl
gereksinimlerini gbz onlinde bu-
lundurarak, hizli bir sekilde po-
zisyon degistirir. Rizgar enerjisi
turbinlerinin en 6nemli konular-
dan ikisi, sebeke gortntilenmesi
ve frekans konvertori Gizerinden
glic beslemesinin kontrol edilme-
sidir. Bu iki islemin yani sira, cev-
resel sartlar, hidrolik sistemin si-
caklik ve basing bilgisi, donme
hizi ve titresim gibi bircok para-
metre de gortintilenmelidir.

Ozel kontrolorlerin gelistirilme-
sine yonelik potansiyel giderek
azaliyor.

Kontrol vyapilari, bircok mikro
kontroloriin 6zel bus sistemleriy-
le calismasi ile kurulur. DeWind
AG firmasinin Elektrik Bolumiu-
niin yoneticisi olan Robert Miiller
“Ruzgar enerjisi konvertorleri icin
tretilen kontrolorlerin gelisim si-
reci sona ermistir. Bu sistemlerin
performanslari sinirli ve gerekli
kaynaklari tikenmistir. Kontrolor,
uzaktan veri iletimi, Gretim ve
planlama (Uniteleri arasinda ge-
rekli olan ara birimlerin gelistiril-
mesi konusunda yasanan zorluk-
larin Ustesinden gelebilmek bu-
glintin sartlarinda mimkin degil-
dir.” diyor. Bundan cikarilacak
sonug, 6zel amach kontrolorle-
rin, konverterin kontrolinin yani
sira ag ve onemi giderek artan
uzaktan diagnostik islemlerini
gerceklestirirken buytk zorluklar
yasadigidir. Buna ek olarak, su da
bilinmelidir ki, geleneksel kontro-
[6rlerin gortintiileme ve tani fonk-
siyonlarini sinirlayan etken kon-
trolorin kisith kaynaklaridir. Bu
anlayis ile taleplerin karsilanmasi
mumkiin degildir. Robert Mller
sozlerine su sekilde devam edi-
yor: “Bu sartlar, taleplerin devam-
li artis gosterdigi riizgar enerjisi
sektorii icin  kabul edilemez.
Musteriler, hakli olarak, daha iyi

analiz ve diagnostik imkanlari
saglayan tesisler isteyecektir. Ay-
rica, riizgar ciftliklerinde bulunan
glic sebekesi santralinin yapisi,
dustk tepki streli esnek ag siste-
minin o6zelliklerinin belirlenme-
sinde etkili olmaktadir.” Bu alan-
da gerceklestirilen gelistirme ca-
lismalarinin ilki, konvertorlerin
verimliligini ylkseltmeye yone-
likti. YUkt azaltarak isletimin ra-
hat gerceklestirilmesi birincil
amac¢ haline gelmisti. DeWind
firmasinin  kontrolér konusunda
izledigi politika, geleneksel yon-
temlerden oldukca wuzaktadir.
Frekans konvertoriinde ya da giic
konvertoriinde tretilen bilgi ayn
haberlesme kanallari tzerinden
okunur. Sonrasinda 6rnegin diag-
nostik calismalari gibi durumlar-
da, bu bilgilerin bir araya getiril-
mesi icin buyik bir caba harca-
nir. Standartlasmis yazilim ve do-
nanim vyapilarin kullanimiyla,
uyumluluk problemlerinden kay-
naklanan sorunlara da ¢c6zim bu-
[unmus olunur.

TwinCAT ile kontrol edilen D8

D8 tnitelerinin yapisindaki Beck-
hoff endustriyel bilgisayarda ca-
listirilan TwinCAT otomasyon ya-
zilimi, tnitedeki batin kontrol is-

lemlerini gerceklestirir. Motor bo-
[imine ve kuleye yayilmis olan
yaklasik 200 giris/cikis, Bus Ter-
minal sisteminden gecerek PC-
kontrolore ulasir. Genel sistem
kontroll ve regllasyon islemleri-
nin gercek zamanli yapilmasi icin
gerekli cevrim sureleri 10 milisa-
niyenin altinda olmalidir. Bu stire
glic beslemesi ve gortintileme is-
lemleri icin 1 milisaniye dolayla-
rindadir. Bu sartlar, C6220 kon-
trol kabin bilgisayari ile saglana-
bilir. Bu kontroloriin hicbir hare-
ketli parcasi yoktur. Ana bellek
flash strtcilerden olusmustur.
Ayrica dustik enerji harcayan is-
lemci yapisi sayesinde sogutucu
eleman kullanim gereksinimi de
yoktur. Gorlnti karti, RS232,
USB ve Ethernet portu gibi genel
ihtiyaclar ise islemci kartinin tize-
rine monte edilmistir.
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Kulenin dibinde yer alan sebeke
gorlntileme birimi ve frekans
konvertori baglantilari, 2-kanalli
FC5102 PC Fieldbus karti tizerin-
den CANopen protokoli ile sag-
lanir. Cihazin master karti calis-
ma bilgilerinin depolanmasi icin
NOVRAM hafiza birimi icerir.
Motor bolimindeki sinyaller,
Lightbus kullanilarak transfer edi-
lir. Boylece onem arz eden bu
bilgiler, elektromanyetik etkilere
maruz kalmadan iletilir. Bu ileti-
min yapilmasini saglayan bus ter-
minalleri, FC2001 Lightbus karti
ile kulenin tabaninda bulunan
bilgisayara fiber optik kablolar ile
baghdir. Buna ek olarak, motor
bolimi ile kontrolor arasinda,
iletimini Ethernet fiber optik kab-
lolar tizerinden yapan bir bus ter-
minali de bulunur. Yaygin olarak
kullanilan endustriyel ag sistem-
lerinin timunt destekleyen bu
yapt TwinCAT yazilimina esnek-
lik getirmis olur.

DeWind AG firmasinin tzerinde
durdugu 6nemli noktalardan biri-
si de suydu: kara kutu halindeki
kontrolor acilmali ve gelistirilmis
yazilim, hali hazirda calisan siste-
me entegre edilmeliydi. Mekanik
ve yazilimsal kisim arasinda ge-

listirilen bu sinerji, DeWind kon-
vertorlerinin  kilometre tasini
olusturmaktadir.

Programlama standartlari, proje
planlamasini kolaylastiriyor.
Dewind firmasinin uzmanlari,
gicli TwinCAT yazilimi ile PLC
programlamayla ilgili olan IEC
61131-3 standartlarini birlestir-
mistir. Bu sayede, tim kontrol ve
regtilasyon gorevleri, program ara
birimleriyle kolayca olusturulabi-
lir. Gelistirilmis bu yazilim, De-
Wind firmasinin tamamen kendi
calismalariyla olusturdugu bir
platformdur. Endustriyel bilgisaya-
rin sagladigi acik platform sayesin-
de, glin gectikce artan ara birim
ihtiyaclari da kolayca giderilmis
olur. Beklenmeyen gelismelere ve
degisen teknolojilere gore gereken
ayarlamalar kolayca vyapilabilir.
Bu kolayligi saglayan, donanim ve
yazilim bilesenlerinde yapilan de-
gisimler ile sonsuz kombinasyon
gelistirme imkanidir.

Rizgar ciftliklerindeki rtzgar
enerjisi Uniteleri birbirleriyle ha-
berlesebilir ozelliktedir. Ayrica
gerekli ilave ayarlamalar da ko-
layca vyapilabilir. Herhangi bir
Gniteye ilave olcim elemani so-
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run c¢ikarmadan entegre edilebi-
lir. Uniteler birbirine paralel ola-
rak calistirlmak zorunda degildir.
TwinCAT yazilimi, yerlesik 6zel-
liklerini kullanarak gerekli bilgi
alis-verisini yapar. Rizgar enerji-
si konvertorleri treticileri, opera-
torler ve sistem sahipleri, Gnite ile
ilgili cesitli bilgilere ihtiyac du-
yar. Bu bilgiler internet Gizerinden
oldukca ekonomik olarak transfer
edilebilir. Herhangi bir giris/cikis
Unitesinden detayl bilgiler alina-
bilir, gerektiginde parametre ola-
rak kullanilabilir. Boylece, ekip-
manlarin gorevlendirilme ve ser-
vis islemleri de daha kolay hale
gelmistir. Program kodunun hata
ayiklamasi kolayca, hatta cevri-
mici olarak yapilabilir. Rizgar
enerjisi  konvertoriine iliskin
onemli karakteristik veriler ardi-
stk metot kullanilarak kaydedilir.
Bu sayede (niteye iliskin herhan-
gi bir arizanin erken teshisi yapi-
labilir ve Gnitenin 6mri uzatilmis
olur. Ruzgar enerjisi konvertori
operatorleri, cok hizli kararlar ve-
rilebilen esnek ag yonetimi gerek-
sinimi duyan enerji dagitim sir-
ketleriyle calistiklarinda, konver-
tore ilave fonksiyonlar eklemeli-
dir. Sebekeyi desteklemesi bekle-
nen konvertorler bir problemle
karsilasmis ve devreden cikaril-
masi gerekiyor olabilir. Bu gibi
ayarlamalar karmasik algoritma-
lari gerekli kilar. Bu karmasik al-
goritmalar da gercek zamanli ola-
rak TwinCAT’ in islem glici saye-
sinde hayata gecirilirler .

DeWind AG firmasi, D8 kontro-
lortyle birlikte 6zel servis paket-
lerini de kullaniciya sunmaktadir.
Bunlarin arasinda istenen degis-
kenlerin izlenmesi ve analizi de
vardir. Sistem, enerji dagitim sir-
ketlerinin ihtiyaci olan yiksek
guvenilirligi saglarken, her yerde
riizgardan temiz enerji elde edil-
mesine imkan verir.



